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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4332883A 
BASIC-ABSTRACT: 

The device calculates the tariff for each toll road section travelled by the 
vehicle, using the calculated geographical position of the vehicle and the 
stored tariff rate for each toll road section. The device has a data interface 
allowing travel route information to be transferred to the vehicle tachograph, 
for recording alongside the journey information. Pref. the vehicle position is 
calculated using received radio or satellite navigation signals, or from 
signals received from spaced position location transmitters along the route. 

USE - For recording toll road tariff for commercial vehicle. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 700550B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Device in a vehicle for the on-board electronic charging of the use of sections 
of road subject to tolls to be covered by the vehicle, wherein geographical 
positions of the vehicle are determined or received by the device and a note 
corresponding to the value of the respective use is made on a storage medium of 
the device, characterised in that the device comprises a storage unit which has 
stored specified geographical positions which unequivocally characterise the 
network of sections of road subject to a toll in that a computing unit is 
provided which unequivocally recognises the use of sections subject to a toll 
by comparison of the current geographical position of the vehicle by means of a 
decision algorithm and enters the fee note on the storage medium, and in that a 
data interface is provided on the device via which the travel route data are 
transmitted to a iburnev recorder of the vehicle and are plotted thereby in 
addition to the other vehicle recorder data. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



@ Einrichtung in einem Fahrzeug zur fahrzeuginternen elektronischen Abrechnung der Nutzung von 
gebiihrenpflichtigen Wegstrecken 

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung in einem Fahrzeug 
zur fahrzeuginternen elektronischen Abrechnung der Nut- 
zung von gebuhrenpflichtlgen Wegstrecken, die von dem 
Fahrzeug zuriickgelegt werden, wobei geographische Posi- 
tionen das Fahrzeugs von der Einrichtung ermittelt oder 
empfangen warden und eine dem Wert der jeweiligen 
Nutzung entsprechende Buchung auf einem Speichermedi- 
um der Einrichtung erfolgt. 

Um ein unberechtigtes Fahren von Wegstrecken durch 

Fahrzeuge, die mit einem Fabrtschreiber ausgestattet sind, 

kontrollierbar und somit verfolgbar zu machen, ohne dal^ die 

Belange des Datenschutzes verletzt werden, wird erfin- 

dungsgemaft vorgeschlagen, da& eine Datenschnittstelle an 

der Einrichtung vorgesahan ist, uber die Fahrrouteninforma- 
^ tionen an einan Fabrtschreiber des Fahrzeugs ubermittelt 
^ und von diesem zusatzlich zu den ubiichen Fahrtschreiberin- 

formatlonen aufzeichenbar sind, 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemaB dem 
Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine gattungsgemafle Einrichtung ist in der nicht vor- 5 
veroffentiichten auf die Anmelderin zuruckgehenden 
Patentanmeldung DE-P43 10 099.6 beschrieben. Diese 
Einrichtung umfaBt ein im jeweiligen Fahrzeug mitge- 
fOhrtes elektronisches Abrechnungsgerat, das fortlau- 
fend von auBen gesendete Daten zur Bestimmung der 10 
geographischen Fahrzeugposition empf angt (2. B. Satel- 
litennavigation) und auswertet oder unmitteibar Posi- 
tionsdaten empfSngt (z. B. Funkpeilsystem). Wesentli- 
cher Teil der Einrichtung ist eine Speichereinheit, die 
vorgegebene geographische Positionen (Identifizie- 15 
rungspunkte) gespeichert hat, welche eine eindeutige 
Charakterisierung der einzelnen gebiihrenpflichtigen 
Wegstrecken ermoglichen. Eine Recheneinheit ver- 
gleicht jeweils die aktuell ermittelten oder empfangenen 
Fahrzeugpositionsdaten mit den Positionsdaten der 20 
Identifizierungspunkte und kann durch einen Entschei- 
dungsalgorithmus eindeutig ermitteln, ob eine gebiih- 
renpflichtige Wegstrecke vom Fahrzeug benutzt wird. 
Wenn eine gebuhrenpflichtige Streckennutzung ermit- 
telt wird, nimmt die Einrichtung auf einem Speicherme- 25 
dium (z. B. Chip-Karte) eine entsprechende Verbuchung 
vor, indem von einem in dem Speichermedium eingetra- 
genen GebOhrenguthaben der jeweilige Streckentarif 
abgezogen wird. 

Dieses System zur fahrzeuginternen Nutzungsab- 30 
rechnung gewahrleistet einen optimalen Datenschutz, 
da die Buchungsvorgange und die Erfassung der geo- 
graphischen Fahrzeugposition nur im Fahrzeug selbst 
stattfinden. Es erfolgt keine externe Erfassung und Re- 
gistrierung der von einem Fahrzeug zuruckgelegten ge- 35 
biihrenpflichtigen Wegstrecken, da keine Informationen 
uber die Fahrstrecken und die Nutzungskosten das 
Fahrzeug verlassen. Eine "maschinelle" KontroUe dar- 
iiber, wie, wann und wo das z. B. iiber einen Automaton 
gekaufte Gebiihrenguthaben vom Fahrer verwendet 40 
wird, findet nicht statt. Damit ware allerdings dem MiB- 
brauch des Systems alle Turen geoffnet, da es nicht 
feststellbar wSre, wenn ein gebiihrenpflichtiger Strek- 
kenabschnitt von einem Fahrzeug unberechtigt benutzt 
wiirde, weil z. B. das Gebuhrenguthaben der Chip-Karte 45 
nicht mehr ausreicht oder sogar voUstandig verbraucht 
war oder die Einrichtung zur Nutzungsabrechnung miB- 
br^uchlich auBer Betrieb gesetzt worden ist. Es fehlt 
daher an Moglichkeiten zur Feststellung eines derarti- 
gen MiBbrauchs. 50 

Fur den Betrieb von Lastkraftwagen und Omnibussen 
sind in vielen Staaten sogenannte Fahrtschreiber (z. B. 
EC-Tachographen) zwingend vorgeschrieben. Diese 
Gerate zeichnen iiblicherweise den Verlauf der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit, Fahr- und Haltezeiten sowie die 55 
Lange der zuruckgelegten Wegstrecke auf Diagramm- 
scheiben zeitgerecht auf. Weitergehende Informationen 
Qber die jeweils befahrene Wegstrecke werden nicht 
aufgezeichnet 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der eo 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzubilden, daB 
ein unberechtigtes Befahren von Wegstrecken durch 
Fahrzeuge, die mit einem Fahrtschreiber ausgestattet 
sind, kontrollierbar und somit verfolgbar wird, ohne daB 
die Belange des Datenschutzes verletzt werden, d. h. es 65 
soUen keine Daten uber das Fahrverhalten und eine 
etwaige NutzungsgebUhrenentrichtung an Stellen au- 
Berhaib des Fahrzeugs maschineil iibermittelt werden. 



Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch 
eine Einrichtung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den UnteransprOchen 2 bis 8 angegeben. 

Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin, eine 
gattungsgemaBe Einrichtung in einem Fahrzeug, das 
ohnehin mit einem Fahrtschreiber ausgestattet ist, mit 
einer Datenschnittstelle zu versehen, iiber die zusatzli- 
che Fahrrouteninformationen, die uber die iiblicherwei- 
se vom Fahrtschreiber aufgezeichneten Informationen 
hinausgehen und z. B. die Benutzung einer gebiihren- 
pflichtigen Wegstrecke erkennbar machen, an den 
Fahrtschreiber ubermittelt und von diesem aufgezeich- 
net werden. Somit erfolgt lediglich ein Datentransfer 
innerhalb des Fahrzeugs. Ftir auBenstehende Einrich- 
tungen ist somit keinerlei Moglichkeit gegeben, die 
Fahrstrecke des Fahrzeugs zu verfolgen. Lediglich zu 
Kontrollzwecken, wie dies auch heute in Form von 
Stichproben im Rahmen von Verkehrskontrollen stan- 
dig geschieht, kann eine OberprQfung der Fahrtschrei- 
beraufzeichnungen erfolgen, die dann auch AufschluB 
z. B. iiber ein etwa vorliegendes unberechtigtes Befah- 
ren einer gebiihrenpflichtigen Wegstrecke geben* Diese 
Informationen werden, solange keine VerstdBe gegen 
die geltenden Bestimmungen erkennbar sind, von der 
zur KontroUe autorisierten Person lediglich eingesehen. 
Damit gelangen keine Daten auBerhalb des Fahrzeugs, 
die eine externe Verfolgung der individuellen Fahrroute 
des Fahrzeugs erm6glichen wiirden. Lediglich im Falle 
eines RechtsverstoBes, wenn also eine Wegstrecke be- 
fahren wird, fur die der geltende Tarif nicht ordnungsge- 
maB abgebucht wurde, wird die Diagrammscheibe des 
Fahrtschreibers (oder gegebenenfalls ein entsprechen- 
der Datentrager) als Beweismaterial vom Kontrolleur 
sichergestellt, um den RechtsverstoB ahnden zu kdnnen. 

Die durch die Erfindung ermoglichte KontroUe der 
ordnungsgemaBen Nutzungsabrechnung erfordert kei- 
nerlei zusatzUche InfrastrukturmaBnahmen wie etwa 
den Bau von Sende- und Empfangseinrichtungen (auf 
HF-, IR- oder Ultraschall-Basis) entlang der gebiihren- 
pflichtigen Wegstrecken. Mit den zuletztgenannten Ein- 
richtungen k5nnte automatisch Kontakt mit den jeweils 
vorbeifahrenden Fahrzeugen aufgenommen werden 
und durch Abruf von Informationen aus der fahrzeugin- 
ternen Nutzungsabrechnungseinrichtung die Ordnungs- 
maBigkeit der Gebiihreneinrichtung iiberpriift werden. 
Im Gegensatz hierzu kommt die Erfindung v6Uig ohne 
derartige Einrichtungen aus. 

Die geographische Position des Fahrzeugs kann zwar 
z. B. durch spezielle Sendeeinrichtungen, die entlang ei- 
nes Wegstreckennetzes (z. B. Autobahnnetz) errichtet 
wurden, an das Fahrzeug iibermittelt werden. Bevor- 
zugt wird jedoch im Rahmen der Erfindung eine fahr- 
zeuginterne Positionsermittlung anhand der empfange- 
nen Signale z. B. eines Funkpeilsystems oder insbeson- 
dere eines Navigationssatellitensystems, zumal dies v6l- 
lig unabhangig von Veranderungen des Wegstrecken- 
netzes (z. B. Streckenneubau) ist und an jedem beliebi- 
gen Ort anwendbar ist (also auch auf unbedeutenden 
Nebenstrecken). Dies erm6g!icht dariiber hinaus auch 
zusatzliche Verwendungsmdglichkeiten unabhangig 
von der KontroUe einer ordnungsgemaBen Entrichtung 
von StraBenbenutzungsgebiihren, So kSnnen die von 
der Einrichtung zur Nutzungsabrechnung Uber die Da- 
tenschnittstelle an den Fahrtschreiber ubermittelten 
Daten auch dazu benutzt werden, um im Rahmen einer 
VerkehrskontroUe feststellen zu kOnnen, ob z. B. ein 
LKW mit wassergefahrdender Ladung verbotswidrig 
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durch ein Wasserschutzgebiet gefahren ist In diesem 
Fall sollten in der Einrichtung zur Nutzungsabrechnung 
auch geographische Informationen uber derartige 
Schutzgebiete gespeichert sein, so daB beim Einfahren 
in eine solche Zone ein entsprechendes Signal auf den 
Fahrtschreiber gegeben wind. In entsprechender Weise 
lassen sich auch tJberprufungen bezuglich der Einhal- 
tung fest vorgeschriebener Fahrrouten von Gefahrgut- 
transporten durchfiihren. 

Als Fahrrouteninformationen, die vom Fahrtschrei- 
ber im Sinne der voriiegenden Erfindung zusatzlich zu 
den ublichen Fahrtschreiberinformationen aufzuzeich- 
nen sind, kommen in erster Linie Daten bezuglich der 
aktuellen geographischen Position des Fahrzeugs in 
Frage, die z. B, in vorgegebenen Zeitabstanden oder 15 
"ortsafahangig" (z.B. nach vorgegebenen Wegiangen 
Oder bei Passieren vorgegebener geographischer Punk- 
te) festgehalten werden, Diese Daten konnen direkt 
Oder auch in verschliisselter Form vom Fahrtschreiber 
aufgezeichnet werden. In Zusammenhang mit der Ober- 20 
wachung der OrdnungsmaBigkeit bei der Entrichtung 
der StraBenbenutzungsgebiihren kann es vollig ausrei- 
chen, als zus^tzliche Fahrrouteninformation lediglich 
ein gleichbleibendes "OrdnungsmaBigkeitssignal" und/ 
Oder im Falle einer unberechtigten Wegstreckenbenut- 25 
zung ein "VerstoB"-Signal (z. B. in Form eines gleichblei- 
benden Spannungssignals von 5 V) an den Fahrtschrei- 
ber zu ubermittehi. Um einen Schutz vor unzuiassigen 
Manipuiationen an der erfindungsgemaBen Einrichtung 
zu gewahrieisten, empfiehlt es sich, die Einrichtung pro- 
grammtechnisch so abzusichern, daB vor Beginn einer 
Datenubertragung an den Fahrtschreiber eine gegen- 
seitige Authentisierung zwischen beiden Einrichtungen 
durchgefuhrt wird. 
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1. Einrichtung in einem Fahrzeug zur fahrzeugin- 
ternen elektronischen Abrechnung der Nutzung 
von gebiihrenpflichtigen Wegstrecken, die von dem 40 
Fahrzeug zuruckgelegt werden, wo bei geographi- 
sche Positionen des Fahrzeugs von der Einrichtung 
ermittelt oder empfangen werden und eine dem 
Wert der jeweiligen Nutzung entsprechende Bu- 
chung auf einem Speichermedium der Einrichtung 45 
erfoigt, dadurch gekennzeichnet, daB eine Daten- 
schnittstelle an der Einrichtung vorgesehen ist, 
uber die Fahrrouteninformationen an einen Fahrt- 
schreiber des Fahrzeugs ubermittelt und von die- 
sem zusatzlich zu den ublichen Fahrtschreiberin- 50 
formationen aufgezeichnet werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geographischen Positionen des 
Fahrzeugs von Sendern, die entlang der Wegstrek- 
ken installiert sind, drahtlos an die Einrichtung 55 
ubermittelt werden, 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung die Ermittlung der 
geographischen Fahrzeugpositionen anhand von 
empfangenen Signalen von Navigationssatelliten eo 
selbst vornimmt 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Fahrrouteninfor- 
mationen in vorgegebenen Zeitabstanden oder 
ortsabhangig von der Einrichtung ermittelte geo- 65 
graphische Fahrzeugpositionen aufgezeichnet wer- 
den. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 



dadurch gekennzeichnet, daB im Falle einer unbe- 
rechtigten Wegstreckennutzung als Fahrroutenin- 
formationen beweisfiihrende Informationen Uber 
die unberechtigte Nutzung aufgezeichnet werden. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Sicherung der 
Datenintegritat vor Beginn einer Datenubertra- 
gung an den Fahrtschreiber eine gegenseitige Au- 
thentisierung zwischen dem Fahrtschreiber und der 
Einrichtung erfoigt 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung der 
Fahrrouteninformationen in verschliisselter Form 
erfoigt 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle einer unberechtigten Weg- 
streckennutzung iiber die Dauer dieser Nutzung 
ein gleichbleibendes Spannungssignal an den 
Fahrtschreiber ubermittelt wird. 
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A computational system for allocating motorway toll charges employs an 
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A digital network transmitter/receiver unit provides data communication between 
the vehicle and a central administration/accounting station which allocates the 
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The linking element of the vehicle's on-board equipment comprises a data 
processing/storage module which relates its instantaneous co-ordinates to 
stored motonway co-ordinates and at coincidence notifies the central station. 

USE/ADVANTAGE - Minimises complexity and cost of motonrt/ay administration e.g. 



ticket control installations, barriers, checkpoints etc. Allocates charges on 
strictly equitable assessment of usage. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Erfassungssystenn fur AutobahngebCihren mittels elektronischer Vignette 

@ Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Erfassungssy- 
stenn fur Autobahngebuhren mittels einer elektronischen 
Vignette. Ober einen GPS-Empfanger (Global Positioning 
System) werden laufend die Orts-Koordlnaten des Faiir- 
zeugs ermittelt und mit fest gespeicherten Einfahrt- und 
Ausfahrt-Koordinaten von Autobahnteilabschnitten vergli- 
Chen. Stimmen die Orts-Koordinaten des Fahrzeugs mit den 
gespeicherten Koordinaten iiberein, so werden die Koordi- 
natendaten mittels eines mobilen digitaien Netzwerkes an 
eine zentrale Abrechnungsstelle ubertragen. In der Abrech- 
nungszentrale werden mit Hllfe der Daten nun die gefahre- 
nen Autobahnkilometer sowre die zu zahlenden Gebuhren 
ermittelt und in Rechnung gestellt sowie wiederum an den 
Verkehrsteilnehmer zuruckubertragen, um diesem eine Kon- 
trolle zu ermoglichen. 
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Die Erfindung betrifft ein Erfassungssystem fiir Auto- 
bahngebilhren mittels elektronischer Vignette fur den 
Einsatz in Fahrzeugen. 

Die Erhebung von Autobahngebuhren wird schon in 
vieien europaischen LSndern praktiziert und soli auch 
auf bundesdeutschen StraBen in naher Zukunft einge- 
f Ohrt werden. 

Hierbei gibt es verschiedene M5glichkeiten der Ge- 
btihrenerhebung, wie sic schon seit Jahren in verschie- 
denen europSischen LSndern praktiziert werden. In 
Frankreich, wie auch in Italien bestehen sogenannte 
Zahlstationen (Peage) an Autobahnausfahrten, an denen 
jeweils filr einen zuriickgelegten Streckenabschnitt die 
Gebuhr entrichtet werden muB. Die Abrechnung erfolgt 
dabei uber ein Ticket-System, wobei das Ticket bei Auf- 
fahrt auf die Autobahn an entsprechenden Ticket-Sta- 
tionen verteilt wird. 

Nachteilig bei einem solchen System ist der groBe 
Aufwand zur Bereitstellung der benotigten Infrastruk- 
tur, sprich Einrichtung der Ticket-Stationen und Zahl- 
stellen, was natiirlich ebenso mit hohem Kostenaufwand 
verbunden ist. Natiirlich werden die anfallenden Kosten 
hierbei auf die Autobahngebuhren umgelegt. 

Ein anderes System besteht in der Schweiz, und zwar 
handelt es sich um ein Vignetten-System, wobei die Au- 
tobahnbenutzer jShrlich eine Vignette kaufen miissen, 
die dann am Auto angebracht werden muB. In der 
Schweiz ist der Erwerb einer solchen Vignette noch 
relativ preisgUnstig, was natiirlich auch mit der geringen 
Gr6Be dieses Landes zusammenhangt. 

Es war im Gespr^ch, ein solches Vignetten-System 
auch in Deutschiand einzufuhren, wobei aber der Er- 
werb der Vignette wesentlich teurer kame als z. B. in der 
Schweiz. Dadurch ist ein solches System aber ungerecht, 
da Fahrzeugbenutzer die viel fahren, im Verhaltnis zu 
Kilometerleistung wenig bezahlen, wobei Verkehrsteil- 
nehmer die wenig fahren unverhaitnismaBig viel pro 
Kilometer bezahlen mOssen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde. die oben genannten Nachteile zu vermeiden, 
indem ein Erfassungssystem fiir Autobahngebiihren 
vorgesehen wird, das mit sehr geringem MaBe von In- 
frastruktur auskommt, und dabei eine genaue und indi- 
viduelle Gebiihrenabrechnung fiir jeden Verkehrsteil- 
nehmer zuISBt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil der PatentansprQche 1 und 2 ge- 
nannten Merkmale gelGst 

Die Vorteile, die sich mit einem solchen Erfassungssy- 
stem ergeben liegen auf der Hand. 

Es entfallt die Einrichtung einer aufwendigen Infra- 
struktur, wie sie z. B. in Frankreich und Italien notwen- 
dig wird, um die Autobahnbenutzung zu kontrollieren 
und die Gebilhr abzurechnen. Damit entfallen die da- 
durch verbundenen erheblichen Kostenaufwendungen 
weg, was natiirlich auch den Verkehrsteilnehmern zugu- 
te kommt. 

Weiterhin werden die vom Fahrzeug auf Autobahnen 
zuriickgelegten Kilometer genau und individuell abge- 
rechnet, und somit eine ungerechte Gebiihrenvertei- 
lung, wie sie z. B. ein KJebevignetten-System aufweist, 
vermieden. 

HerzstOck des hier beschriebenen Erfassungssystems 
fiir Autobahngebiihren ist eine sogenannte elektroni- 
sche Vignette. Diese Vignette ist ein elektronisches 
Kommunikations-System, das in den Fahrzeugen einge- 



baut ist und mit einem Gebuhrenrechnungs-System 
uber ein mobiles Kommunikationsnetzwerk kommuni- 
ziert. Die Daten beim Ein- und Austritt von zu verge- 
biihrenden Zonen bei Autobahnen werden Online er- 

5 mittell und an das Abrechnungszentrum iibertragen. 
Die Ermittlung der geographischen Koordinaten des 
sich bewegenden Fahrzeugs wird durch einen GPS- 
Empfanger (Global Positioning System) bewerkstelligt, 
welcher auf das GPS-Satelliten-System ausgerichtet isi 

10 und aus den vom GPS-Satelliten ausgesendeten Infor- 
mationsparametern die geographischen Koordinaten 
errechnet. Die elektronische Vignette korreliert die ge- 
wonnenen geographischen Ortskoordinaten des Fahr- 
zeugs mit fest gespeicherten Einfahrts- und Ausfahrts- 

15 Koordinaten- Vektoren der zu vergebiihrenden Auto- 
bahnknoten. 

Befindet sich das sich bewegende Fahrzeug in einem 
Korrelationsbereich (GPS-Koordinaten stimmen mit 
den intern gespeicherten Einfahrt- und Ausfahrt-Koor- 

20 dinaten Oberein), so werden die ermittelten Koordina- 
ten an das Gebiihren-Abrechnungs-Zentrum mittels ei- 
nes mobilen digitalen Neizwerkes Qbertragen. 

Zum Datenaustausch zwischen elektronischer Vig- 
nette und Abrechnungszentrum kfinnen beliebige bidi- 

25 rektionale mobile digitale Netzwerke zum Einsatz kom- 
men, wie z. B. UMTS, Datacom, GSM 900/1800 Netze 
usw. Im hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wird 
von einem GSM-Netzwerk ausgegangen. Es werden die 
Ein- und Austrittsinformationen des Fahrzeugs in eine 

30 gebiihrenbelastete Strecke von der elektronischen Vig- 
nette zum Abrechnungszentrum iibertragen, wobei not- 
wendige Konfigurationsdaten sowie Vergebiihrungsin- 
formationen in umgekehrter Richtung iibertragen wer- 
den k6nnen. 

35 Im Abrechnungszentrum laufen alle Daten auf, und 
dabei werden die erfaBten Koordinaten- Daten in Auto- 
bahnbenutzungsgebOhren umgerechnet. Diese Informa- 
tionen werden im Abrechnungszentrum gespeichert, so- 
wie wieder an die elektronische Vignette zuriickgege- 

40 ben, um dem Verkehrsteiinehmer eine standige Gebiih- 
renkontrolle zu ermdglichen. Fiir jeden Teilnehmer der 
in diesem Zeitraum einen gebUhrenpfiichtigen Auto- 
bahnabschnitt benutzt hat, kdnnen z. B. monatlich die 
Fahrten vergebUhrt und eine Rechnung erstellt werden. 

45 Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der 
einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der Kom- 
bination der einzelnen Patentanspriiche untereinander. 
Alle in den Unterlagen — einschlieBlich der Zusam- 

50 menfassung — offenbarten Angaben und Merkmale, 
insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte raum- 
liche Ausbildung werden als erfindungswesentlich bean- 
sprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegen- 
iiber dem Stand derTechnikneu sind. 

55 Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich einen Ausfiihrungsweg darstellenden Zeichnung na- 
her erlautert Hierbei gehen aus der Zeichnung und ih- 
rer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merk- 
male und Vorteile der Erfindung hervor. 

60 Die Zeichnung zeigt eine funktionale Obersicht fiber 
die elektronische Vignette, wie sie im Fahrzeug vorge- 
sehen ist 

Dabei erkennt man die drei wesentlichen Grundkom- 
ponenten. Einmal das mobile digitale Kommunikations- 
65 System, welches hier beispielhalber nach dem GSM- 
Standard arbeitet. Man erkennt den Sender, hier mit 
MN-Transmitter (Mobil-Netzwerk-Transmitter) be- 
zeichnet ist, sowie den Empfanger, der hier als MN- 
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Empfanger dargestelli ist. Weiterhin zeigt die Zeich- 
nung den GPS-Empfanger und als gr6Bten Block die 
eigentliche elektronische Vignette. 

Es werden nun die vom GPS-Empfanger ermittelten 
Orts-Koordinaten des bewegten Fahrzeugs in dem da- 5 
fur vorgesehenen Orts-Koordinaten-Speicher gespei- 
chert. 

Ein Koordinationsprozessor, in dem auch die Ein- 
fahrt- und Ausfahrt-ICoordinaten der Autobahnknoten- 
punkte gespeichert sind, verarbeitet die vom GPS-Emp- 10 
fanger gelieferten Orts-Koordinaten und vergleicht die- 
se mit den Einfahrt- und Ausfahrt-Koordinaten. 

Durchfahrt nun das Fahrzeug einen Korrelationsbe- 
reich, d. h. die GPS-Koordinaten-Vektoren stimmen mit 
den intern gespeiciierten Einfahrt- und Ausfahrt-Vekto- 15 
ren Oberein, so werden die ermittelten Koordinaten mit- 
tels des mobilen digitalen Netzwerkes an ein zentrales 
Gebuhren-Abrechnungs-Zentrum (nicht gezeigt) uber- 
geben. 

Dabei muB das intern benutzte Datenformat in das im 20 
Telekomraunikationsnetz venvendete Datenformat, 
hier als Beispiel GSM-Format, umgewandeit werden 
und kann danach vom MN -Transmitter gesendet wer- 
den. 

Umgekehrt konnen von der Abrechnungs-Zentrale 25 
kommende Konfigurationsdaten und/oder Vergebuh- 
rungsinformationen fiir einzelne Autobahnteilabschnit- 
te mittels des MN-Empfangers empfangen werden und 
nach Umwandlung in das interne Datenformat direkt in 
den Koordinationsprozessor und dann auf das Anzeige- 30 
display gebracht werden, oder im Speicher fur die Orts- 
Koordinaten zwischengespeichert werden. 

Eine Umschaltkontrolie sorgt hierbei fiir wahlweises 
Ein- Oder Auslesen der im Orts-Koordinatenspeicher 
enthaltene Informationen durch den Koordinationspro- 35 
zessor, oder ein Einlesen der vom MN-Empfanger emp- 
fangenen Daten in den Orts-Koordinatenspeicher. 

Zur elektrischen Versorgung des gesamten Systems 
1st eine separate Stromversorgung vorgesehea 

Mit der hier beschriebenen Erfindung konnen also 40 
Auiobahngebiihren einfach und genau, fur jeden Ver- 
kehrsteilnehmer individuell, erhoben und abgerechnet 
werden. Da hier ein leistungsfahiges Kommunikations- 
system Verwendung findet, ist es auch denkbar, nicht 
nur Gebuhrenabrechnung iiber dieses System vorzu- 45 
nehmen, sondern auch Verkehrsinformation, Wetterin- 
formation und sonstige. im StraBenverkehr hilfreiche 
Informationen dem Verkehrsteilnehmer zu ubermitteln. 
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fur Autobahngebuhren mittels elektronischer Vig- 
nette, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) Die aktuellen Orts-Koordinaten von dem 
GPS-Empfanger (1) erfaBt, und mit den in der 
elektronischen Vignette (3) intern gespeicher- 
ten Einfahrt/Ausfahrt-Koordinaten der Auto- 
bahnstrecke verglichen werden. und 

b) Bei Obereinstimmung der Koordinaten die- 
se mittels des digitalen mobilen Netzwerkes 
(2) an ein Fahrzeug externes Abrechnungszen- 
trum ubertragen werden, und 

c) Im Abrechnungszentrum aus den ubertrage- 
nen Daten die zuriickgelegten Autobahnkiio- 
meter sowie die damit verbundenen Auto- 
bahngebiihren berechnet werden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

1. Erfassungssystem fur AutobahngebOhren mittels 
elektronischer Vignette fur den Einsatz in Fahrzeu- 
gen, gekennzeichnet durch folgende Systemkom- 
ponenten 55 

a) GPS-Empfanger (1) (Global Positioning Sy- 
stem) zur Bestimmung der aktuellen Orts-Ko- 
ordinaten des Fahrzeugs, 

b) Mobiles digitales Netzwerk (2) (MN), zur 
bidirektionalen Dateniibertragung zwischen so 
Fahrzeug und Abrechnungszentrum, 

c) Elektronische Vignette (3), zur Datenermitt- 
lung und -speicherung sowie zur Kommunika- 
tionssteuerung, 

d) Fahrzeug externes Abrechnungs- und Ver- 65 
waltungszentrum zur Verrechnung der erfaB- 
ten Daten in Autobahnbenutzungsgebuhren. 

2. Verfahren zum Betrieb des Erfassungssystems 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 
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